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Plano do Curso:

= Experiencia daduplafenda
= Mecanicaiguantica em todo o 1ado

= Nanotecnologia
= Interpretacoes da mecanica guantica




Experiéncia da dupla fenda



Fonte

Fenda 1

Fenda 2

Alvo




Com bolas



Com bolas



Com bolas



Com bolas

Ni2 = N1+ No



Com electroes

Ambas as fendas abertas



Com electroes




Com electroes
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Este fendmeno
acontece com um
electrao de cada vez.

/

| ] HII+I 1

130

h

- :-'
iy

i |

IIII:

¥

R |
%

ST
AT,
oTH

¢
r;




Com ondas?




L
Com ondas

Intensidade | — h2 quadrado da altura da onda



L
Com ondas




Com ondas

Interrerencia

- 2 #+ 11 + I /




Interferéncia
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Interferéncia construtiva
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Comprimento de onda




Interferéncia destrutiva
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Chegam em unidades
(quantum)

Interferem




AVISO:

Os electroes comportam=se de forma muito) diferente
de tudoro gue nos;estamos habituados:

A'nossa intuicao estallimitada a nessa eExXperiencia e
nao funciona bemicom electroes.




Funcao de Onda

A funcao de onda T/) é a “onda do electrao”.

|’I,D(£U ) |2 = Probabilidade de encontrar o electrao na posi¢ao X

A equacao que descreve a evolucao temporal da funcido de onda é
a equacao de Schrodinger.

Constante de Planck

/V

Comprimento de onda \

h
(De Broglie) E

Momento

h=26,6x 10" m?*Kg/s



Por que fenda passou o electrao?
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Fenda 1

Fonte Alvo

Fenda 2




Colapso da funcao de onda
Medir por que fenda passa o electrao destroi o padrao de interferéncia

Ambas as fendas abertas



Aleatoriedade Fundamental

Por que fenda vai passar o proximo electrao?

O electrao vai passar na fenda 1 com probabilidade 2 e na
fenda 2 com probabilidade 7.

A existéncia do padrao de interferéncia implica que nem o
electrao sabe por qual das fendas vai passar!



Sumario:

O estado doelectrao) e descrito pela funcao de onda

() |2 = Probabilidade de encontrar o electrao naiposicaold
Funcaode onda‘evoluiide acordocomialequacao de:Schrodinger:

Quando observamos: o) electrao; a sua funcao de ondalcolapsa:

Energia E=hv Momento p =

T

Frequéncia Comprimento de onda
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