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Porquê a procura de novos 
planetas?

• Formação dos sistemas 

planetários

• Vida Extraterrestre



• Existem ~ 100 mil milhões de Estrelas na nossa Galáxia.
• Existem ~ 100 mil milhões de Galáxias no Universo.

• Portanto, existem ~ 1022 de Estrelas no Universo.
• Quantos planetas existirão? Destes, quantos possuirão Vida?...



Equação de Drake

N   = Nº de civilizações inteligentes na nossa galáxia
R* = Taxa de formação de estrelas na nossa galáxia (nº estrelas / ano) 
fp     = Fracção dessas estrelas que possuem um sistema planetário
ne    = Número de planetas, de um dado sistema planetário, com um 
ambiente                      propício  para terem vida
fl      = Fracção de planetas propícios a terem vida, onde a vida 
realmente aparece
fi      = Fracção de planetas que possuem vida e desenvolvem vida 
inteligente
fc     = Fracção de planetas que possuem vida inteligente e se tornam 
uma civilização          inteligente, i.e, emitem sinais artificiais da sua 
existência para o espaço, e que são detectáveis
L   = Tempo de vida esperado para essa civilização inteligente



     ESTIMATIVAS

Pessimist
a

Drake Optimista

R* 7 10 7

Fp 20% 50% 60%

Ne 1 2 5

Fl 10% 100% 100%

Fi 0,1% 1% 100%

Fc 10% 1% 20%

L 10000 10000 10000

N (total) 0,14 10 42000



O PROBLEMA

• Alguns termos da 

equação ainda são 

pouco conhecidos.

• Resultados pouco 

fiáveis.



Mas, tomando uma atitude optimista...

ONDE ESTARÃO 
ELES!?

O PROBLEMA



VAMOS À 
PROCURA!!



O QUE É UM PLANETA?



• Um planeta não é suficientemente massivo para a fusão do 
hidrogénio.

M < 13 MJ

• Uma anã castanha não é suficientemente massiva para fusão do 
hidrogénio, mas pode queimar deutério.

13 MJ < M < 80 MJ

• Uma estrela tem massa suficiente para a fusão do hidrogénio.
M > 80 MJ

O QUE É UM PLANETA?



MÉTODOS DE DETECÇÃO

DIRECTO INDIRECTOS

(radiação do planeta é detectada):

Radiação Térmica
Reflexão da luz da estrela
Emissão Rádio

(influência do planeta na 
estrela é detectada, não o 
planeta em si):

Astrometria
Velocidade radial
Trânsito



MÉTODO DIRECTO
• Em 2004 foi detectado o primeiro planeta  (2M1207b) por imagem 

directa (no infravermelho) em torno de uma anã castanha.



MÉTODOS INDIRECTOS 
ASTROMETRIA

• Consiste em determinar a posição da estrela no céu e ver 
como essa posição é alterada ao longo do tempo.

Ilustração do efeito da perturbação gravitacional 
do planeta Gl 876b na estrela que ele orbita. 
Crédito: NASA & A. Feild (STScI).



MÉTODOS INDIRECTOS 
VELOCIDADE RADIAL

 Efeito de DopplerGrand

e 

Sucess

o



A presença de um planeta afecta 
a velocidade radial da estrela 

‘hospedeira’.

Oscilação causada na estrela 
produz oscilação periódica das 

linhas espectrais.

Primeiro planeta descoberto por este método foi o 51 Pegasi b, em 
1995 por Mayor & Queloz.



• Luz da estrela é atenuada pela passagem do planeta na 

nossa linha de visão.

• É possível detectar planetas com Mp < M⊕.

• Primeiro planeta descoberto por este método foi 

HD209458b em 1999.

MÉTODOS INDIRECTOS 
TRÂNSITO



Propriedades estatísticas dos 
Planetas extra-solares

O que era esperado?

• Órbitas circulares
• Massas semelhantes a Júpiter
• Períodos longos



1.º PLANETA 
1.ºs PROBLEMAS

• Massa: 0.468 (± 0.007) MJ

• Período orbital: 4.23077 dias
• Semi eixo maior: 0.052 AU

51 peg b



O QUE SE DESCOBRIU....

• Variedade de períodos
– 1.2 dias a vários anos

• Variedade de excentricidades 
– Até 0.93

• Variedade de massas
– Até 10 Mj





•  A distribuição revela 
uma subida acentuada 
no sentido de massas 

baixas.

•  Verifica-se uma 
quantidade razoável de 

planetas com massa 
inferior à de Júpiter.



•   A 

excentricidade 

do planeta é 

menor quanto 

menor for o 

período.

•  Para períodos 

maiores há 

uma grande 

variedade de 

excentricidades

. 



•  Verifica-se um máximo 
por volta dos 3 dias..



•   Para semi-
eixos maiores 
mais pequenos 
há um menor 
número de 
planetas 
massivos.



•   A maior parte dos planetas gira em torno de estrelas 
muito metálicas.



    FIM

 
 OBRIGADO
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