Producao e utilizacao de H,
para células de combustivel




Objectivo

» Producdo de energia eléctrica através de fontes de energia

natural.
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Hidrogeénio




Painel fotovoltaico

Historia

»

4

1839 - O efeito fotovoltaico foi observado por Edmond Becquerel que
verificou que placas metdlicas mergulhadas num electrdlito produziam uma

peguena diferenca de potencial quando expostas a luz.

1923 - Albert Einstein recebeu o prémio Nobel pelos frabalhos do efeito
fotoeléftrico.

1951 - O desenvolvimento de uma jungdo p-n permitiu a producdo de
células a partir de um Unico cristal de Germanio (Ge).

1954 - Calvin Fuller construiu a 12 célula solar




Painel fotovoltaico
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Painel fotovoltaico

Condigoes para a experiéncia:
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Painel fotovoltaico
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A poténcia diminui d medida que o
dngulo de incidéncia de luz
aumenta.

P (W)

A poténcia diminui d medida
que a distancia aumenta.
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Aplicacoes
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Electrolise da agua
Historia
» 1778 — Humphry Davy desenvolveu as primeiras experiéncias envolvendo a

electrdlise da agua.

» 1800 — Nicholson e Ritter decomposeram a dgua nos seus constituintes.

» 1839 = Sir William Grove usou a electricidade para fazer a mesma separacao.

anodo

2H0 -—

4H* + 4o —= 2y H0 — d4H* + 4 + 0



Electrolise da agua
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u(v) V =2,85V

Inicio da producdo de hidrogénio

- U Exp.=2.85V
- U Tedrico=1.23V




Electrolise da agua
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Celula de combustivel

Historia
» 1843 — A primeira célula de combustivel foi desenvolvida por Sir William

Grove.

» 1950 — Hidrogénio foi utilizado para fins aeroespaciais

catodo

anodo

4H* + 4e- + 02 — 2H,0

PEM = Proton Exchange Membrane



Celula de combustivel

Condicoes para a experiéncia:.
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Aplicacoes

MG‘J\DMH}DM{\")

Power Control Unit

Fuel cell system
radiator .

Hydtogen tanks
Fuel cell stack

Fuel cell system box

Powertrain radiator



Termoeléctrico

Historia

»

1821 - Seebeck descobriu que quando sujeitava um material a uma
diferenca de temperatura entre as suas extremidades, surgia uma corrente
eléctrica.

1834 - Peltier descobriu que, ao juntar dois materiais diferentes (a

temperaturas diferentes), potenciava o efeito descrito por Seebeck 13 anos

antes.

lado frio (calor absorvido)

lado quente (calor rejeitado)



Termoeléctrico

U (V)

A medida que a diferenca de temperatura
aumenta a diferenca de potencial aumenta

linearmente.




Termoeléctrico




Conclusoes

* O painel fotovoltaico tem rendimento total de ~ 9 %. O electrolisador
apresenta um rendimento de cerca de 42% enquanto que as células
combustivel tém um rendimento de 35,5 %.

« O painel fotovoltaico foi o que apresentou maior poténcia.

« As energias renovaveis sdo, entdo, uma alternativa vidvel cos

combustiveis fosseis.
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