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Espectroscopio

E o estudo dos comprimentos de ondas ou das frequéncias da radiacdo
a partir da emissdo e/ou absorcdo da radiacdo de uma determinada
amostra. Permite analisar a estrutura eletronica/fisica e a composicdo da
amostra dada.

Tipos de radiacdo incluem:
Radiacdo eletromagnética Particulas

Ondas acusticas Entre outros.



Técnicas de espectroscopio

Laser-induced breakdown spectroscopy;

Fluorescéncia de raios-x;

Espectroscopia UV/Visivel,

Espectroscopia de emissao atomica por plasma acoplado indutivamente;

E muitas outras.
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PLASMA

Para além dos trés estados da matéria com os quais estamos familiarizados
existem mais alguns, sendo um deles o plasma.

O plasma é um aglomerado de atomos/moléculas, ides e elefrdes livres que,
como um todo, € eletricamente neutro.
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Ao criar o plasma, o laser transfere energia para os dtomos e moléculas
presentes na amosira, libertando fotdoes atraves trés tipos de emissoes.

Duas delas, as originadas por colisdes entre particulas e as originadas pela
captacdo de eletroes por ides (recombinacoes), ndo sao o foco principal.

A terceira é causada pelas descidas entre niveis de energia pelos eletroes
nos atomos, sendo esses os fotdes recolhidos e estudados.
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Projeto

No primeiro encontro, realizamos uma atividade sobre a Espectroscopia
de solos onde fizemos a andlise de 5 amostras de solo com a técnica LIBS.

« |dentificacdo de elementos em amostras;
e Amostras de solo;
e Amostras de minerais;

e Calibracdo de litio num conjunto de rochas;
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Na amostra 1, foi possivel ver a
presenca de Fe porém ndo tem
WeP

Spectrum Analysis of Soil Sample 1

= Soil 1
Fe

00 =
400

N A A
402 404 406 408
Comprimento de onda (nm)

410

Intensidade (u.a.)

Spectrum Analysis of Soil Sample 1

— Soil 1
—r
©
=l
o
o
o
2
w
o
@
£
02 -
00 -
200 300 400 500 600 700 800 900
Comprimento de onda (nm)
Spectrum Analysis of Soil Sample 1
10 - — Soil 1
| P
|
08 -
© ‘
2 06-
@
o
)
=2
2 04-
Q |
E |
02 - | ’ |
0.0 AR M A,,. AA_LAA J A A Al R, Ak Aan
500 510 520 530 540 550 560
Comprimento de onda (nm)
Spectrum Analysis of Soil Sample 1
10 - = Soil 1
w
08 -
06 -
04 - ‘ } ‘
| [
1 | |
02 - | I i
[ | | | L)
00 J..Ad‘vll AR J LA A I
300 320 340 360 380 400

Comprimento de onda (nm)



Intensidade (u.a.)
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Na amostra 2, foi encontrado Fe mas ndo se
encontfrou W nem P
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Spectrum Analysis of Soil Sample 3

Depois de identfificar tais elementos nas )
duas primeiras amosiras foi proposto que 3.
procurdssemos a presenca de Fe e P.
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No segundo dia fivemos um novo
desafio, tentar encontrar elementos.
O nosso desafio era descobrir quais
das amostras de minerais possuiam Al
e Si e quais obtiveram resultados
positivos em todas as amostras.
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O proximo objectivo com os dados dos
minerais foi encontrar pelo menos mais
um elemento em cada nas amostras de
Berilo, Feldspato, Lepidolite e Magnetite.

Intensidade(u.a.)

Spectrum Analysis of Mineral Sample B

=
o

—— Mineral B
Be

08 -
«
5 06-
@
o
]
Z 04- |
S |
E4
£
02
| 1
00 | U i L PR ol l
230 240 250 260 270 280 290 300 310
Comprimento de onda (nm)
Spectrum Analysis of Mineral Sample L
10 =—— Mineral L
Li
08
i
S 06
@
©
o
2
2 04
@
3
£
02~
00 — S
600 610 620 630 640 650 660 670 630
Comprimento de onda (nm)
Spectrum Analysis of Mineral Sample M
10 - = Mineral M
Fe
08 -
06 -
04 -
02- f
“ | : | A /‘\ "“ :
400 410 420 430 240 450

Comprimento de onda (nm)



Como Ultimo desafio, confirmamos a existéncia de litio em amostras de 10 rochas,
previamente analisadas no LIBS.

Foi possivel encontrar em todas as amostras a existéncia de Li, tendo sempre uma
zona onde as linhas dos comprimentos das ondas estdo sempre presentes .
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E por fim determinamos a intensidade das linhas referentes ao Litio para

cada amostra. Estando estes valores, das 10 amostras, na tabela e no

grafico abaixo:

ROCK_]T 1892.5
ROCK_2 1835.0
ROCK_3 2604.75
ROCK_4 2128.16
ROCK_5 4554.08
ROCK_6 2825.58
ROCK_7 2174.41
ROCK_8 1419.75
ROCK_9 1548.58
ROCK_10 1347.83

Concentracao (ppm)
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