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Introducao

Durante as nossas atividades de
grupo com 0S Noss0os monitores,
aprendemos a teoria por detras de
algumas das propriedades da luz e
realizamos experiéncias com base
nessas aprendizagens com os kits
foram

de materiais
enviados.
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Experiencia 1

Formacao de imagem e determinacao da
distancia focal de uma lente espessa



Formacao de imagem e distancia focal de uma lente
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Imagem do objeto Objeto (LEDs)

aparece invertida
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Formacao de imagem e distancia focal de uma lente

espessa

Média dos valores obtidos pelo grupo: 2,56 cm Valor fornecido pelo fabricante: 2,5 cm
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Experiencia 2

Difracao em transmissao por multiplas fendas de
espessura conhecida (parte 1)

Difracao em transmissao e reflexao por multiplas
fendas de espessura desconhecida (parte Il)




Difracao em transmissao por multiplas fendas de espessura
conhecida (parte |)

Esta experiéncia tem como objetivo observar o padrao de difracao e poder determinar a espessura das fendas da
rede de difracao.

rede
difracao

Fonte de luz: LASER diodo (comprimento de onda A = 650 nm)



Difracao em transmissao por multiplas fendas de espessura
conhecida (parte 1)

Através da seguinte equacao, podemos determinar a distancia d entre as fendas do grating de difracao.
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Valor fabricante: 1 ym =0,0000001 m
Valor experimental: 1,4 4 um



Difracao em transmissao por multiplas fendas de espessura
conhecida (parte 1)

Agora usando LED:s...
Como aluzdos LEDs nao é direcional, temos de os colimar com a lente espessa, para isto sera necessario
saber a distancia focal da lente, o que descobrimos na ultima experiéncia.

Experimentamos com um LED azul, com um [3BRs]&(lee!, € com um LED laranja
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Difracao em transmissao por multiplas fendas de espessura
conhecida (parte 1)

comum comum

Espectro - LED Branco

Espectro - LED Laranja
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Vémos dispersao da luz! Esta luz LED é policromatica!



Difracao em transmissao e reflexao por multiplas fendas de
espessura desconhecida (parte Il)

Analise dos discos 6ticos digitais que recebemos. Identificamos as amostras de CD, DVD e Blu-ray .
Calculamos a partir do padrao de difracao a distancia entre linhas no CD e DVD.

Em transmissao Em reflexao



Difracao em transmissao e reflexao por multiplas fendas de
espessura desconhecida (parte Il)

Resumo:
Fonte de luz | Amostra Ordem Ordem Espessura Espessura
difracéo n1 difragdo n2 real medida
CD sim sim 1,6 um 1,4 um
LASER
650 nm Blu-Ray nao nao 480 nm -

No Blu-Ray nao observamos difracao!

nA 11X 650 x 1079
d 480 x 109

sinf = ~ 1.35 — nao existe angulo de difracao!



Experiencia 3

Difracao por uma fenda e principio de Babinet



Difracao por uma fenda e principio de Babinet

O padrao de difracado causado
por estas fendas é igual com
excecao daintensidade do feixe.

erente fendainica | feixe luminoso padrio

colimador colimado

anteparo




Difracao por uma fenda e principio de babinet

Espessura conhecida do fio Espessura medida
a=0,070 mm a=0,076 mm



Experiencia 4

Polarizacao



Polarizacao

Nesta experiéncia, utilizamos um LED e um laser e fizemos-los passar por um filtro polarizador. Pode-se
observar que na luz de LED, nao existe alteracdao na intensidade mas no laser existe uma diminuicao de
intensidade ao rodar o polarizador. Com isso, podemos entender que a LED nao é polarizada mas o laser é
parcialmente polarizado.

Polarizador na vertical Polarizador na horizontal

Polarizador na vertical Polarizador na horizontal



Conclusao

Nestas experiéncias tivemos a possibilidade de verificar diversos conceitos relacionados a
luz e suas propriedades, passando pela formacao de imagem e distancia focal de uma lente,
difracao em transmissao por multiplas fendas de espessura conhecida, difracado por uma
fenda e principio de Babinet e a polarizacao.

Este projeto nos auxiliou a aprofundar o nosso conhecimento em fisica e a relaciona-lo com
outras areas inertes nesta ciéncia, ja que, as ondas eletromagnéticas foram, de facto,
abordadas em todos os cursos que participamos.

Pudemos aprender, divertir-nos e explorar o material dos nossos kits, tencionando ainda
fazer outras experiéncias.



Experiéncias futuras

\

il

anteparo

Experiéncia de duas fendas

' O

LASER

Experiéncia para medir a espessura do cabelo
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CDvs DVD

AFM Images of CD and DVD
(unrecorded)

Topography - Scan forward

Line & 90nm

Topogragtry range

Lwe & 16800m

Topogragtry range

CD-Blank DVD- Blank
(10 pm scan) (10 pm scan)
Track pitch = 1.57 pm Track pitch = 0.780 pm




Polarizacao

luz ndo polarizada

Filtro de polarizacao
(polarizador)
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Incident

Five Slit Diffraction

Single slit
envelope
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» Emtodasasareasligadasaformaciodeimagem (oftalmologia,

astronomia observacional, biologia, geologia, etc).




Difracao em transmissao por multiplas fendas de espessura
conhecida (parte 1)

Agora usando LED:s...
Para esta experiéncia, caso usemos leds, temos de os colimar com a lupa, para isto sera necessario saber a
distancia focal da lupa, o que descobrimos na ultima experiéncia.

Experimentamos com um LED azul, com um [RZBXs]E[3lee], e com um




