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Como detectar e caracterizar

um planeta extrasolar /

/@ltelo Alexandre Areal, Carolina Fernandes Maria Franca

Monitora:

[ ]
Barbara Soares
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0 que & um planeta? . .

Segundo a élefinigéo pela Unido- Astrondmica
Internacional (IAU), um planeta'deve:

. [ )
e orbitar uma estrela (no nosso caso, o Sol)

e ser massivo o suficiente para ter a sua propria
gravidade, forcando uma forma esférica

® ser massivo o suficiente para que a sua
gravidade elimine quaisquer outros objetos
+de tamanho semelhante perto da sua orbita

em toydo Sol. .




Porque é que Plut@nﬁb ¢ considerado um planeta?

Descoberto em 1930, Plut3o foi considerado o nono
planeta do nosso sistema solar, '

No entanto, depois da descoberta de mundos
sem.elhantes na Cintura de Kuiper, foi reclassificado
como um planeta anao em 2006, com a nova

definicao. ' Pluto /

Neptu
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0.que &'um exoplaneta?

EXOPLANETA = PLANETA EXTRA-SOLAR
Um exoplaneta é qualquer plz.a‘neta que esteja fora do nosso Sistema Solar.

Os planetas sao caracterizados em dois pséincipais tipos:

e gigantes gasosos '
e planetas rochosos Exoplanet Populatlons
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Earth & 51 Pegasi b & Jupiter comparison

Earth 51Pegasib Jupiter
Ry 6.371 km Raciux 111,858 kom Rachux 69911 km
Mass 1 Me Mass: 140 Me Masas: 3178 Me

51 Pegasi B

51 Pegasi B foi o primeiro exoplaneta descoberto que
orbita uma estrela tipo-Sol em 1995.

Em 2019, os seus descobridoresMichel Mayor e Didier

. - e R
Queloz partilharam o Premio Nobel da Fisica. ﬁ
51 Pegasi B € um “hot Jupiter”, um gigante gasoso, e James Michel Didier
bit trel Sderaa A Peebles Mayor Queloz
Orbita a sua estreta com um perlo O ae 1as. “for theoretical “for the discovery of an exoplanet
qiscovefies orbiting a solar-type star”
Encontra-se a 51 anos-luz da Terra. inphysical

cosmology”



Mass — Period Distribution
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.Im'ageni Direta

Observacao direta da luz d(.) planeta
(infravermelho).

Desvantagem:
-Medigoes ao longo de muitos anos

Vantagem:
-Garantia de existéncia de um planeta

/
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Medicao precisa.da posicao das
estrelas no céu

e Desvantagem:
/ - Medicoes de alta precisao
Vantagem:

-Nao depende do
alinhamento do sistema em
relacao ao observador



Microlensing

"Efeito observacional devido a distorcdo no espaco-tempo causada pela
presenca dg um corpo de grande massa entre um objeto e um observador.

Desvantagem:
- Acontecimento muito raro — baixa probgpilidade de sistema estar

perfeitamente alinhado

. Vantagem:/ .

- Capaz de detectar planetas noutras galaxias

./ Planet

: @
. . Lens Source

star
star .




Velocidade radial
| . P R

Medicao da variacao da velocidade radial

da estrela devido ao seu movimento em
relacao ao observador — redshift e blueshift

+
Desvantagem: +Es+
- Necessita de uma estrela brilhante 9
Vantagem: WWW.ES0.0rg

- éum método muito eficiente



Trinsito

Medicao da variacao do fluxo da estrela.

Desvantagem:
-S30 muito suscetiveis a falsos positivos

. ntagem:
-Permite determinar o tamanho do
planeta '

Brighthess
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 Parimetros
estelares




Temperatura: 5920 K

[Fe/H]: -0.14 dex
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Métodos usados:
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Velocidade radial (RV): Transitos:
- Periodo do planeta; - Raio do planeta;
- Semi-amplitude; - Inclinacao;

- Massa do planeta. - Distancia do planeta a estrela.




RV - resultados

Semi-amplitude ~ 85.1 m .

Periodo planeta ~ 3.5 dias




calculos:

Dinsidade da estrela ~ 0.5 densidade do sol

log g ~ 4.25 . 3T a &
Raio da estrela ~ 1.31 RSol/ P = GPZ R*

Massa da estrela ~ 1.10 Msol



Trénsitos: ‘ | d /

Inclinacao ~ 87°

2~ 0.05 UA /




Parametros planetarios /

R planet/R star = 0.117

RAIO: 1.52 R,

MASSA: 0.68 M,

TEMPERATURA: 1470 K

DENSIDADE: 255.54 Kg/m3 (~20% da densidade de Jtipitel/

4



conclusio —xoplanet Populations
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Worlds Bocky Planets !

T
Orbital Period (Days)
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Obrigada pela
~ atengdo!
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