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Motivação

● Combustíveis fósseis com enorme impacto 

negativo no ambiente;

● A energia solar é abundante;

● Hidrogénio facilmente armazenado, transportado 

e convertido em energia;

● Hydrogen Roadmap Europe:

○ 42 milhões de automóveis ligeiros movidos a 

hidrogénio; 

○ 1,7 milhões de camiões; 

○ 500 mil autocarros; 

○ 5.500 comboios;

https://www.edp.com/pt-pt/historias-edp/transportes-e-a-revolucao-do-hidrogenio



Introdução teórica

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.researchgate.net%2Ffigure%2FFIGURA-1-Diferenca-entre-
materiais-condutores-semicondutores-e-nao-condutores-Fonte_fig1_295503526&psig=AOvVaw2KiJjyDRuEppj9dFdtzc9A
&ust=1725026037674000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCMjcn_ysmogDFQAAAAAdAA
AAABAS

Funcionamento de uma célula fotoeletroquímicaO que é um semicondutor?



Objetivos

● Estudar alternativas para os combustíveis fósseis;

● Papel das células fotoeletroquímicas na produção de hidrogénio verde;

● Contactar com ambiente laboratorial;

● Avaliar o efeito do annealing nos nanofios de hematite;

● Caracterizar o fotoânodo preparado por curvas j-V, SEM e DRX;



Trabalho Experimental
Preparação de Nanofios de FeOOH e Hematite

1º Limpeza dos substratos 

2º Solução de Fe

3º Colocar solução + substratos no autoclave

4º Método hidrotérmico por 4h a 95ºC

5º Retirar os substratos do autoclave e lavar 

6º Colocar um dos substratos no forno a 550ºC por 2h + 

830ºC por 20min 



Trabalho Experimental
Preparação de Nanofios de FeOOH e Hematite

Fizemos duas amostras:

- nanofios de FeOOH

- nanofios de Hematite (a-Fe2O3)



Montagem Experimental - Curvas jV



Curvas jV - Fotocorrente

● Análise da amostra de Hematite 
no escuro



Curvas jV - Fotocorrente

● Análise da amostra de Hematite 
no sol



Curvas jV - Fotocorrente

● Comparação das curvas jV 
para diferentes amostras



Difração de raios-X

● É uma técnica que permite identificar estruturas 

cristalinas e fazer a sua caracterização estrutural.

● Os átomos funcionam como centros de dispersão 

dos raios-X. 



Estes picos são 

comuns ao 

FeOOH e à 

Hematite, pois 

têm o mesmo 

substrato.



Estes picos são 

característicos do 

FeOOH e por esse 

motivo não se 

observam na 

Hematite.



● Estes picos são 

característicos da 

Hematite;

● Cada estrutura 

tem o seu padrão 

de difração.



Scanning Electron Microscopy (SEM)



Scanning Electron Microscopy (SEM)

● Eletrões Secundários: Eletrões da amostra que sofrem excitação e que se “escapam” da 

superfície.

● Eletrões retrodifundidos (ER): Eletrões que resultam da interação do feixe eletrônico com 

uma camada da amostra, portanto com mais energia.



Imagens de SEM
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Imagens de SEM a nanofios de Hematite

Eletrões Retrodifundidos



Imagens de SEM



Imagens de SEM



Imagens de SEM

Cross section



Conclusão

Obrigado pelo vosso tempo e atenção!!

Trabalho realizado por: Ana Moura, Henrique Couto, Lourenço Oliveira, Mafalda Barreiros

Monitora: Sofia Gonçalves
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