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Conteúdos

• Laser

• Plasma 

• Espectroscopia de plasmas

• Aplicações atuais

• Aquisição e tratamento de dados

• Conclusões



LASER

Como funciona:



LASER

Propriedades do laser

Colimada Monocromática
Coerente



PLASMA

• É o quarto estado da máteria

• É constituído por particulas 

ionizadas

• Ao contrário dos gases são 

excelentes condutores

• Constitui cerca de 99.9% do 

universo visível



ESPECTROSCOPIA DE PLASMAS

• Estudo da absorção e emissão de 

radiação na matéria

• Envolve a separação da radiação 

nos seus comprimentos de onda 

constituintes

• Utiliza-se espetrómetros para 

fazer a coleção da luz a ser 

analisada



ESPECTROSCOPIA DE PLASMAS

Princípio do LIBS: radiação contém informação da constituição da superfície alvo 



ESPECTROSCOPIA DE PLASMAS



APLICAÇÕES ATUAIS



AQUISIÇÃO DE DADOS

Medidas: 6 cm X 4.5 cm

CALHAU



AQUISIÇÃO DE DADOS

Ambligonite

Lepidolite

Albite

Quartzo

Mica

Mineral Composição Química



ANÁLISE DE DADOS

Medidas: 120 X 90 pontos



ALUMÍNIO(Al)



POTÁSSIO(K)



LÍTIO(Li)



SÓDIO(Na)



SILÍCIO(Si)



ANÁLISE DE DADOS

Li Na Al K Si
Albite x ✓ ✓ x ✓

Lepidolite ✓ x ✓ ✓ ✓

Quartzo x x x x ✓
Mica x x ✓ ✓ ✓



RESULTADOS



CONCLUSÃO

• Aprendemos a utilizar o sistema LIBS

• Analisamos e classificamos minerais presentes 

numa rocha 

• Tivemos uma experiência com Realidade 

aumentada

• Aprendemos a programar em Python



OBRIGADO PELA VOSSA ATENÇÃO!


	Slide 1: Espetroscopia de Plasmas
	Slide 2: Conteúdos 
	Slide 3: LASER 
	Slide 4: LASER 
	Slide 5: PLASMA 
	Slide 6: ESPECTROSCOPIA DE PLASMAS 
	Slide 7: ESPECTROSCOPIA DE PLASMAS 
	Slide 8: ESPECTROSCOPIA DE PLASMAS 
	Slide 9: APLICAÇÕES ATUAIS
	Slide 10: AQUISIÇÃO DE DADOS 
	Slide 11: AQUISIÇÃO DE DADOS 
	Slide 12: ANÁLISE DE DADOS 
	Slide 13: ALUMÍNIO(Al) 
	Slide 14: POTÁSSIO(K) 
	Slide 15: LÍTIO(Li) 
	Slide 16: SÓDIO(Na) 
	Slide 17: SILÍCIO(Si) 
	Slide 18: ANÁLISE DE DADOS 
	Slide 19: RESULTADOS 
	Slide 20: CONCLUSÃO 
	Slide 21: OBRIGADO PELA VOSSA ATENÇÃO!

