Refracao e reflexao total

Os metais téem indice de refracao menor que 1 e complexo.
Dados de n e k do vidro (BK7)
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Incident Light

Polarizacao-P da Luz

> B é transversal a direcio de propagacao
> E é paralelo a direcdao de propagacao




Dielectric

» Excitacao de eletrdes de superficie de um metal
(plasmoes de superficie) atravées da onda
evanescente da luz.

» A ressonancia sO ocorre em condicoes especificas de

comprimento de onda,' .angulo de incid.éncia e s = g ===
propriedades dos materiais — luz é absorvida pela
estrutura.

Metal



[base) macbookPro:Desktop michaeld python specializedlibraries.py
Without NumPy

Complex operation. Input index: @
L4 ~ Complex cperation. Input index:
SImUIagao Complex cperation. Input index:
Complex operation. Input index:
Complex cperation. Input index:
> O = = = d Complex cperation. Input index:
tlmlzacao aS eS DeSSU raS Complex operation. Input index:
- " Complex cperation. Input index:

» Calculo das sensibilidades Cosplex operation. Input indox: 8
» Avaliar a Figura de Mérito

B R b

A = A ]

run_complex_opperations took %.817sec

NumPy

Complex cperation {numay). Input index: @

Complex cperation {(numpyl. Input index: 1

DIO'XIdO de TlténIO Compleax c:-:lera'r'izn {numpy). Input J:.r'ds-x! 2
Complex cperation (numpy). Input index: 3

Complex operation (numaoy). Input index: &

/ Complex cperaticn {numpy). Input index: &

Complex cperatiocn (numpy). Input index: &

o Complex cperatiocn {numpy). Input index: 7

\/I(jr() Complex cperatiocn {numpy). Input index: 8

Complex cperatiocn {numpy). Input index: 9

run_complax_opperations took BSE.%@ms



» Quanto maior a espessura de TiO, maior
é o comprimento de onda de
ressonancia, uma vez que o indice de

refracao efetivo do meio externo
aumenta.
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Xnm Ag/35nm TiO2

1.0
0.8

?§0.6 —— 30nm

2 —— 50nm

50'4 —— 53nm

E —— 55nm

—— 60nm

o \q —— 70nm

Otimizagao das espessuras (Au/Ag) 00 1000

500 600 700 800 900 1000

wavelength (nm)
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» Descoberta dos minimos e das larguras a meia
altura da banda para os varios indices de
refracao considerados.

» Calculo efetivo da sensibilidade a partir dos
dados anteriormente obtidos.

S[Au](sim) = 11616.82 nm/RIU
S[Agl(sim) = 8831.78 nm/RIU

FWHM[Au](sim) = 161.00nm
FWHM[Ag](sim) = 124.00nm

52nm Ag/45nm TiO2
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FOM[Ag](sim) = 71.22

» E a grandeza adimensional que determina

qualidade da estrutura para sensorizacao.
Fom[Au](sim) = 72.15

FOM = o
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Procedimento s

Limpeza dos substratos em
banho de ultrasons:

* 3min: Acetona
* 3min: Etanol

* 3min: Agua Ultrapura : C— -
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Caracterizacao experimental

» Configuracao de Kretschmann

» Utilizacao de prisma com reflexao
total no filme de SPR

Prism

Gold Film——»

. Sensing Medium

***:Tu*****
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Resultados
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Filmes Au - Ouro
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Reflectance (%)

Reflectance (%)

Resultados - Au

Au sensor caracterization
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Resultados - Ag

Ag sensor caracterization
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Comparagao entre Au e Ag
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Aplicagbes desta Tecnologia

» Detecao de flutuacdes no
indice de refracao — ou
permitividades — de diferentes
materiais

Flow Cell
Evanescent

Wave \

Sensing Layer

SN Reflected Light
N Absorbed Light

A
He- Ne Laser Detector

Intensity of the reflected light

th |
Incident Angle
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Conclusao

» Através da simulacdo, a pratae o
ouro tém propriedades oticas
semelhantes

» Experimentalmente, o ouro tem uma
estrutura mais estavel e permite uma
melhor deposicao, logo obtivemos
melhores resultados
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Obrigado pela atencao e oportunidade de

participar neste projeto!
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