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Tipo de Solidos

Quanto a Estrutura
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Atomos ocupam posicdes periddicas no espago Atomos ocupam posicdo aleatérias

cristais vidro

Quanto a distribuicao dos electroes de valéncia



Propriedades dos solidos

As propriedades dos solidos dependem fortemente da sua estrutura.
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Opticas —— Reflexao, refraccdo, absorcéo.
Polarizagao da luz/radiacao.
Materiais anisotropicos — a luz propaga-se
de modo diferente consoante a direcgao.

Electricas —— Efeito piroeléctrico — aparecimento de polarizagéo
eléctrica por efeito de uma variacao de temperatura.

Magnéticas —— Ferromagnetismo (caso do Gadolinio, imanes).
Inducdo magnética (transformadores,
altifalantes, etc.).
Supercondutividade — Auséncia de resisténcia eléctrica.
Levitagdo num campo magneético.



Transicoes de fase

Numa transicao de fase

observa-se a alteracao brusca de uma

ou varias propriedades de um sistema (um material), com uma
variacao muito pequena da temperatura.

Liquido — gas

Liquido - solido

Ferromagnetismo

Supercondutividade

>~ Envolvem mudancas do estado fisico

~ Ocorrem para o mesmo estado fisico

Ferroelectricidade



Efeito Piroeléctrico

O cristal inicialmente nao atrai a esferovite

A variacao de temperatura desloca
cargas para a superficie e o cristal passa
a atrair a esferovite



é’ e R Em condicbes normais cargas
{? ke A = externas (ar) aderem as superficies e
Tra neutralizam o efeito.

O mesmo acontece quando se liga o
material a um circuito eléctrico: os
electroes do circuito anulam a carga
nas superficies.

e Aumentando a temperatura a
ar . QQ%T"@ 5 —®+ polarizagao (P,) varia (diminui),

e I induzindo um movimento de cargas
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{_,/ (uma corrente) no circuito.




Estudo experimental do efeito piroeléctrico no TGS

Tc = 325 K (52 °C)
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Agua quente

Termopar

medir temperaturas com um voltimetro

Agua fria

Para medir as temperaturas
experimentalmente recorremos
a outra propriedade
caracteristica dos metais: o
efeito termoeléctrico.

Dois metais diferentes em
contacto exibem uma diferenca
de potencial que é proporcional
a diferenca de temperaturas.



Transicao supercondutora no BiPbSrCaCuO

Para atingir estas temperaturas (-165 °C) a
amostra é arrefecida em azoto, e mantida
numa camara de vacuo.
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Levitacao magnetica

Abaixo de uma temperatura critica um
material supercondutor perde

completamente a resistividade
eléctrica.

Além disso expele completamente
campos magneticos do seu

interior. Por isso levita sobre um
iman.




Em suma

Todas estas propriedades e muitas mais convivem
connosco diariamente: no telemodvel, no computador, em
todos os aparelhos electronicos, opticos, magneticos, etc...

A fisica do estado solido tenta compreender a origem
destas propriedades, controla-las e desenvolver assim
novos materiais para novas aplicacoes.
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Maglev

Sensor de infravermelhos (piroelectricidade) (supercondutividade/magnetismo)

Disco rigido (magnetismo)



