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Plano do Curso:

= Experiencia daduplafenda
= Mecanica Quantica em todo o lado

= Nanotecnologia
— InterpretacoeesidaiMecanicalQuantica
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Quantum Dots

Pequenas estruturas com algumas
centenas ou milhares de atomos.
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Visualisacao de células

Here, the nucleus is blue, a specific protein within the nucleus is pink,
mitochondria look yellow, microtubules are green, and actin filaments are
red.



Efeito de tunel

Mecanica classica
E=E.+E,

1
Ecz§mf0220 - b >E,

Mecanica quantica W

E > Ep —> Funcao de onda oscila

E < Ep —> Fungéo de onda decai /W

Existe uma pequena probabilidade de passar a barreira de potencial.



Microscopio de efeito de tunel

Binning & Rohrer - Nobel da Fisica 1986

Varrimento mantendo uma distancia constante entre a ponta de prova e a amostra.



Nanolitografia

Atomos de ferro numa superficie de cobre



Com este tamanho de letra podiamos escrever toda a wikipedia
(cerca de 3 mil milhoes de letras) numa area menor que 1Tmm?.






Fusao Nuclear
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Interpretagcoes da mecanica quantica




O gato de Schrodinger




O gato de Schrodinger

Pode o gato estar numa sobreposicao de vida e morte como o electrao que
“passa’ nas duas fendas?

Porque € que os objectos comuns se comportam de forma tao diferente
dos electroes, se a Mecanica Quantica é universal?

O que é uma medicao?

Quando é que a funcao de onda colapsa?



Interpretacao de Copenhaga

A funcao de onda nao deve ser interpretada como o estado fisico do
sistema. A funcdo de onda é apenas um conceito auxiliar que

permite calcular a probabilidade dos resultados possiveis duma
medicao.

Many Worlds

A funcao de onda representa o estado fisico do sistema.
Todas as alternativas evoluem em paralelo.

Colapso Objectivo

A funcao de onda representa o estado fisico do sistema.

Existe um novo processo fisico responsavel pelo colapso da funcao
de onda. Por exemplo, a forga gravitica...



Algumas Referéncias

Wikipedia

Java applets for physics: http://www.falstad.com/mathphysics.html
O que € uma lei fisica? - Richard Feynman

The Emperor's new mind — Roger Penrose

Hans Bethe Lectures: http://bethe.cornell.edu/

Obrigado!
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