


Objetivos

« Ultilizar técnicas de preparacao e caracterizacdo utilizadas dia-a-dia na
investigacao cientifica;

« Compreender e realizar o processo de preparacido e caracterizacido de
templates para gravacdo magnética com eficiéncia e baixo custo;

 Fazer crescer e caracterizar nanofios;

« Calcular a densidade de gravacido obtida e comparar com a existente no
mercado;

 Enumerar vantagens e desvantagens da utilizacao de matrizes hexagonais
com empacotamento denso para armazenamento de informacao;



Anodizacao

Pt mesh and support Mechanical
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Forma-se alumina (6xido
de aluminio), que
posteriormente se dissolve
formando os poros.
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Foram feitas duas amostras:

* A1- amostra tipo (com poros de diametro 35 nm)
* A2- amostra com poros alargados (50 nm)

Usamos acido fosforio durante 7 min
para alargar os poros em A2.



Electrodeposicao
Deposicao de Niquel

1- Reducio da barreira de 6xido- dendrites
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Anodizacao nao estavel

2- Deposicao de niquel
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Por efeito tunel, os eletroes
passam do aluminio para as
dendrites

S30 aplicados 3 pulsos de forma a
promover a formacao do niquel.




O Visualizagao em SEM (Sca

nning Electron Microscope)

Microscopio otico VS Microscopio eletronico de varrimento

 Emite um feixe de eletroes sobre amostra;

e metalizacao;

* O meio de propagacéo realiza-se em vacuo;

» Possui uma resolucido de 1.2nm;

* Modos de imagem: eletrdes secundarios (ES) e
retrodifundidos (ER).

Possui um conjunto de lentes eletromagnéticas;

O material necessita de sofrer uma desidratagao

Possui um conjunto de lentes de vidro ou
quartzo;

Emite um feixe de fotdes sobre a amostra;
O meio de propagacao realiza-se na
atmosfera;

Possui uma resolucao de 0.2 um.




(] Caracteristicas das amostras
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CARACTERIZACAO MAGNETICA

QSQUID (Superconducting
Quantum Interference
Device)

= Caracteristicas:

® Mede magnetizagao de
materiais magneticos

@ Bobina supercondutora para
produzir o campo magnético até
5 Tesla

® Sensibilidade de 5x10" emu

® Realiza medidas entre 2K a
400K.




BITS PARA GRAVACAO
MAGNETICA

Campo

1 O 1 magnético

(Linguagem binaria)

= Os bits magnéticos sao definidos pela direc¢ao da
magnetizacao e dependendo dela podem estar
direccionados para cima ou para baixo.



Ciclos de Histerese

M/Mtotal

» O ciclo de Histerese tem
memoria magneética;

» Mesmo quando o campo
aplicado tem intensidade zero, o
estado anterior de magnetismo

e retido;

» Hc é o valor critico para o qual
ocorre a inversao da polarizacao
magnetica.




Resultados do Squid

Hc = 835,64 Oe




Resultados do Squid

M/Mmax|
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A2 - 50nm

Hc =739,68 Oe




Comparacao

Maior robustez;
maior tolerancia a
interferéncias magnéticas

Maior facilidade de gravacao

Menor Facilidade de
gravacao

Menor resisténcia a
perturbacbes e
interferéncias magnéticas
(maior risco de perda de
dados);

Risco de criagao de
dominios de diferente
polarizagao

i

Nanotubo com
multidominios



Calculo da densidade maxima
de informacao armazenada

Densidade=nmimero de bits/area
N° bits no triangulo: 1 /2 (3x1/6)2*
Densidade=1/xxy Y

¢ 9
X



Aplicacoes

A tecnologia de nanofios pode ser aplicada na
informatica, nomeadamente, para
armazenamento de dados.

De seguida, comparamos a densidade de
armazenamento de informacao entre um
produto-lider do mercado com o que
produzimos.



Comparacoes

Capacidade 4TB
Tamanho 3,9” -

Camadas 4 1

Densidade dos 475Gb/cm? 11,55Gb/cm? 4620Gb/cm?
bits

Espessura da 2,54cm Variavel (Controlavel, na ordem dos
camada microns)
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